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Streszczenie

Artykut dotyczy zagadnienia integracji programow CLP dzialajqcych w  formie
samodzielnych aplikacji z popularnymi technologiami WWW'[8]. Opisywane
rozwiqzanie oparto o autorski pomyst stworzenia serwera warstwy posredniczqcej,
ktory umozliwia integracje programow CLP napisanych w srodowisku GNU Prolog
z aplikacjami WWW zaprogramowanymi w jezyku PHP. Wspomniana warstwa zostata
zaimplementowana jako serwer napisany w jezyku ANSI C.

Powyzsze pozwala na prace systemu, w ktorym funkcje interface’'u uzytkownika
obstugiwane sq przez aplikacije WWW, zas czes¢ obliczeniowa zbudowana jest
w oparciu o narzedzia CLP. Dzieki temu mozna polqczyé zalety aplikacji WWW
z mozliwosciami narzedzi CLP.

Stworzone oprogramowanie umozliwia rozwiqzanie problemu timeout’ow serwera
WWW podczas wykonywania diugich obliczen programow CLP oraz moze stac si¢ bazq
do rozwiniecia bardziej ogolnego narzedzia o wigkszych mozliwosciach.

Stowa kluczowe: CLP, GNU Prolog, PHP, ANSI C Sockets
Wstep

Kiedy w dzisiejszych czasach mowimy ,internet”, bardzo czgsto
mamy na mysli pajgczyng stron WWW. Aplikacje dzialajace w oparciu
o protokét HTTP stalty si¢ jednym z najwazniejszych narzedzi
internetowych. Popularno$¢ wspomnianych aplikacji ciagle rosnie”.

Programy dzialajace w sieci WWW maja wiele zalet, dzialaja
w oparciu o model klient/serwer. Instalacja aplikacji odbywa si¢ po
stronie serwera. Po stronie klienta z reguly wystarcza zainstalowana
przegladarka internetowa. Opisana architektura upraszcza proces
wdrozenia aplikacji i zarzadzania aktualizacjami. Czynno$ci zwigzane

"Dr inz. Rafat Szklarczyk, adiunkt w katedrze informatyki w Akademii Techniczno-
Humanistycznej w Bielsku-Bialej.

' R. Szklarczyk, GNU Prolog-PHP multi-tier integration, IDAACS’13, Berlin 2013.

? http://news.netcraft.com/
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z instalacja, wykonuje si¢ w wigkszosci wypadkow po stronie serwera
internetowego.  Dodatkowa  zaleta jest —mozliwos¢  latwego
zorganizowania centralnego systemu kopii bezpieczenstwa.

Stosowanie aplikacji HTTP rozwiazuje problem
wieloplatformowosci. Wigkszo$¢ wspolczesnych systemow operacyjnych
jest dostarczanych z przegladarkami internetowymi. Niestety aplikacje
WWW  maja réwniez wady. Przegladarki internetowe nie sa
kompatybilne w stu procentach. Dlatego zachodzi koniecznosé¢
przeprowadzania testow i dostosowywania do réznych przegladarek.
W praktyce zaktada si¢ kompatybilnos¢ aplikacji z najpopularniejszymi
przegladarkami. Czasami klopoty sprawia np. dostgp do lokalnych
zasobow komputera klienta. Tworcy przegladarek celowo blokuja
niektore mozliwosci celem poprawy bezpieczenstwa i odpornosci na
ataki hackerskie. Brak takze obslugi potaczen TCP/IP w postaci
interface’u gniazd z poziomu skryptéw JavaScript. Powyzsze zalety
1 ograniczenia sktaniaja do poszukiwah nowych, bezpiecznych technik
realizowania nietypowych zadan przez aplikacje WWW.

Jednym z takich zadan jest integracja narzedzi CLP (ang. Constraint
Logic  Programming) z aplikacjami WWW. W  niektorych
zastosowaniach narzg¢dzia CLP sprawdzaja sig dobrze’. Wazna cechg
narzedzi CLP jest elastyczno$¢, rozumiana jako zdolno$¢ do
formutowania modeli problemow, do ktéorych mozna tatwo wprowadzac
modyfikacje'. Dodatkowa zaleta narzedzi CLP jest zdolnos¢ do
rozwiazywania probleméw, dla ktorych nie znaleziono jeszcze postaci
kanonicznejs. Narzedzia CLP posiadaja wbudowana obsluge
mechanizmow takich jak: branch and bound, forward checking and
looking ahead®. Sa zatem interesujaca propozycja narzedzi optymalizaciji
probleméw kombinatorycznych. Zasadne jest poszukiwanie metod
integracji narzedzi CLP z aplikacjami WWW.

3 T. Szczygiel, Solving selected packing problems: traditional approaches versus
constraint logic programming, praca doktorska, Politechnika Slaska, Wydziat AEil,
Gliwice 2002; T. Taton, Wybrane problemy aukcji i przetargéow kombinatorycznych,
praca doktorska, Politechnika Slaska, Wydziat AEil, 2008.

* R. Szklarczyk, Constraint Logic Programming solution for Capacitated Vehicle
Routing Problem, AI-METH, Gliwice 2007.

> R. Szklarczyk, Zastosowanie programowania w logice z ograniczeniami do problemu
marszrutyzacji pojazdéw, praca doktorska, Politechnika Slaska, Wydziat AEil, Gliwice
20009.

® A. Niederlinski, Programowanie w logice z ograniczeniami. Lagodne wprowadzenie
do platformy ECLiPSe, Wyd. Prac. Komp. J. Skalmierskiego, Gliwice 2010.
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1. Przykladowe techniki integracji

Podejmowano juz proby implementacji rozwiazan opartych
o protokot HTTP, ktore uzywaja technologii programowania
z ograniczeniami lub programowania w logice z ograniczeniami. W roku
1995 Lee Naish zaprezentowat NU-Prolog, ktory dziatat jako program
CGI’. NU-Prolog nie jest narzedziem CLP, nie wspiera ograniczen.

Mozna uruchomi¢ inne oprogramowanie jako CGI, w tym takze
programy CLP. Niestety czasami programy CLP moga dziala¢ nawet
w ciagu kilku godzin®. W powyzszym przypadku uruchomienie
programu CLP jako CGI spowodowatoby tak zwany timeout, czyli
zatrzymanie wykonywania programu na skutek zbyt dlugiego czasu
dziatania. Powyzszy problem moze pojawi¢ si¢ w szczego6lnosci, gdy
potrzebne sa obliczenia dla probleméw o duzej ztozonosci.

Narzgdzia CLP takie jak CHIP, czy GNU-Prolog umozliwiaja dostgp
do najlepszego znalezionego rozwiazania na danym etapie optymalizacji.
Jezeli uzytkownik jest zadowolony z otrzymanych wynikéw na danym
etapie, moze zatrzyma¢ dziatanie programu 1 nie czeka¢ na jego
catkowite zakonczenie. Skorzystanie z opisane] funkcjonalnosci bytoby
bardzo trudne w przypadku uruchomienia programu CLP jako CGI.

Innym sposobem integracji narzedzi CLP z aplikacjami WWW jest
proba implementacji narzedzi CLP po stronie klienta. Rozwiazaniami
dziatajacymi wedlug powyzszej zasady sa: JLog dostgpny na stronie
sourceforge.net’ oraz [1] — implementacja CLP w jezyku JavaScript.
Obydwa projekty sa interesujace 1 moga by¢ uzyteczne. Niestety czas
wykonywania programu CLP w narzedziu zaimplementowanym
w JavaScript moze by¢ nawet 47 razy dluzszy od czasu wykonywania
oryginalnego programu napisanego w Ciao Prolog. W opisanych
powyzej rozwiazaniach obliczenia odbywaja si¢ po stronie klienta, nie
daje to mozliwos$ci skorzystania z mocy obliczeniowej serwera.

Mechanizmem, ktéry moze by¢ zastosowany do implementacji
aplikacji internetowych bazujacych na narzedziach CLP, jest integracja
z jezykiem Java. W tym miejscu nalezy wspomnie¢ o Jinni Paul’a

"L. Naish, HTML Web Forms Interface to NU-Prolog, 1995.
http://www.cs.mu.oz.au/lee/src/forms/

¥ R. Szklarczyk, Zastosowanie programowania w logice z ograniczeniami do problemu
marszrutyzacji pojazdéw, praca doktorska, Politechnika Slaska, Wydziat AEil, Gliwice
20009.

? http://jlogic.sourceforge.net
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Tarnau’a'®. Technik agentowych laczacych Jave z narzedziami CLP

uzywa tez Wojciech Pieprzyca w swojej pracy doktorskiej'".

Bardzo popularnym  narzedziem do  tworzenia  aplikacji
internetowych jest jezyk PHP. Integracje PHP z narz¢dziami CLP mozna
osiggna¢ w bardzo prosty sposob. Do tego celu mozna wykorzystaé
polecenia exec lub system jak to zostalo zrobione w [4]. Niestety opisane
rozwigzanie nie eliminuje problemu timeout’6w. Dodatkowo
administratorzy serwerdw internetowych moga blokowa¢ dostep do
wspomnianych polecen w celu poprawy bezpieczenstwa.

Bardzo ciekawy interfejs zostal stworzony dla $rodowiska
ECLiPSe'?. Wzmiankowane rozwiazanie funkcjonuje w taki sposob, ze
program napisany w Srodowisku ECLiPSe dziala jako serwer
nastuchujacy na wybranym porcie protokolu TCP/IP. Program klient,
ktory jest napisany w jezyku PHP, taczy sig¢ z serwerem poprzez interface
gniazd. Do realizacji powyzszego celu program klient wykorzystuje
biblioteke obiektowa, ktora zostala zaprogramowana w PHP. Po
nawiazaniu polaczenia z serwerem klient wysyta zapytanie 1 okresla cel
(ang. goal) dla programu CLP. Nastgpnie program jest wykonywany
przez serwer, a wyniki jego dziatania sa odsytane do klienta. Powyzszy
model zaklada obstuge wykonania programu PHP oraz CLP przez
pojedyncze zapytanie pochodzace z protokolu HTTP. Zatozenie
wyeliminowania problemu timout’0w poprzez odseparowanie watku
obstugi programu CLP od obstugi zapytania HTTP musiatoby zostaé
dopiero zaimplementowane. Opisane rozwiazanie jest dedykowane dla
srodowiska ECLiPSe. Proba zaadoptowania systemu do pracy z innymi
srodowiskami wymagataby oddzielnej pracy.

2. Proponowane rozwiazanie

Proponowane rozwiazanie zaklada wprowadzenie warstwy
posredniej. Wspomniana warstwe stanowi serwer napisany w jezyku
ANSI C. Za pomoca serwera skrypty napisane w jezyku PHP moga
sterowa¢ wykonywaniem programéw CLP. Programy CLP moga by¢
inicjowane przez skrypty PHP. Dzialaja jednak niezaleznie i moga

' P Tarnau, Jinni: Intelligent mobile agent programming at the intersection of java and
prolog, PAAM’99, 1999.

" W. Pieprzyca, Techniki agentowe w srodowiskach Eclipse i Java wraz
z zastosowaniami, praca doktorska, Politechnika Slaska, Wydziat AEil, 2009.

2 http://code.google.com/p/php-eclipseclp/
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wykonywa¢ si¢ przez dluzszy czas nie powodujac jednocze$nie
wystapienia timeout’u. W trakcie wykonywania programu CLP jego
status moze by¢ sprawdzany przez program PHP. Separacja zadan
pomigdzy rdzne warstwy aplikacji umozliwia przeniesienie funkcji GUI
do aplikacji internetowej napisanej w PHP, natomiast zadania
obliczeniowe moga by¢ wykonane przez program CLP. Aplikacja WWW
przez caly czas dzialania programu CLP ma dostgp do jego
dotychczasowych wynikow, w tym do najlepszego jak dotad
znalezionego rozwiazania problemu optymalizacyjnego. Poszukiwania
rozwiazania sa niezalezne od dziatania aplikacji WWW. Dzigki takiej
architekturze zostaje zachowana interaktywnos$¢. Program PHP caly czas
reaguje na akcje uzytkownika. Mozliwe jest takze przerwanie
wykonywania programu CLP. PowyzZsze jest szczeg6lnie uzyteczne, gdy
czas wykonywania programu CLP jest dluzszy niz timeout serwera
WWW.

Najwazniejsze komponenty, ktore wchodza w sktad systemu, to:
przegladarka internetowa;
serwer WWW z obstuga PHP;

serwer warstwy posredniczacej stworzony w ANSI C;
GNU Prolog.

Diagram dzialania systemu przedstawiono na rysunku (Rysunek 1).
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Rysunek 1. Diagram dzialania systemu

HTTP Zapytanie Odpowiedz Zapytanie OdeW|edz
(consult) (acnowledge) (results) (dane...

Serwer WWW / PHP

Gniazdo Komenda acnowledge Komenda dane...
TCP/IP consult results

Serwer
warstwy posredniczacej

Potok Polecenie Standardowe
oto powtoki wyjscie

GNU Prolog

Zrddlo: opracowanie wlasne

Zapytania HTTP sa wysylane przez przegladarke do serwera WWW.
Nastgpnie serwer uruchamia program PHP, ktory nawiazuje potaczenie
z serwerem warstwy posredniczacej. Polaczenie jest realizowane za
pomoca interface’u gniazd TCP/IP (ang. socket connection). W dalszej
kolejnosci program PHP przesyla do serwera posredniczacego komendg.
Sposob komunikacji programu PHP z serwerem jest okreslony przez
protokét opisany ponizej. Po otrzymaniu odpowiedniej komendy serwer
uruchamia program CLP poprzez odpowiednie polecenie powtoki
systemu operacyjnego za posrednictwem mechanizmu potokow
(ang. pipeline).

Obstuga  uruchomienia  programu CLP jest realizowana
w oddzielnym watku. Dalsze potaczenia do serwera sa mozliwe, gdyz sa
obslugiwane przez gtowny watek serwera.
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Po uruchomieniu programu CLP serwer przesyla potwierdzenie

z powrotem do programu PHP za posrednictwem otwartego gniazda
TCP/1P.

Protokét komunikacyjny jest bardzo prosty. Dane przesylane sa

w formacie tekstowym. Protokot obejmuje obstuge trzech komend:

consult — do uruchomienia programu CLP; komenda potrzebuje
dodatkowego parametru w postaci $ciezki do programu CLP, ktory ma
by¢ uruchomiony;

results — do pobrania aktualnych wynikow wykonywania programu
CLP, czyli standardowego wyjscia przechwyconego przez potok;

stop — do zatrzymania wykonywania programu.

. Server w ANSI C

Serwer warstwy posredniczacej oraz GNU Prolog sa zainstalowane

na tej samej maszynie. Szkielet serwera stanowi glowna petla
wykonywana w gldownym watku, ktora zostala zaprezentowana w Listing

I.

Listing 1. Gldéwna petla serwera warstwy posredniczacej
while (keep working) {

listen(listenfd, LISTENQ) ;

printf ("Awaiting connection...\n");

connfd = accept(listenfd, (struct sockaddr *)

NULL, NULL);

printf ("Connected...\n");

n = read(connfd, buf, BUFSIZE):;
buf[n] = 0; /* end of C string */
printf ("Received: %s\n'",buf) ;

if (strcemp (buf, "stop")==0){
keep working = 0;
write (connfd, "Stoping gserver...\n",
strlen("Stoping server...\n"));

if (thread running) {
pthread kill (thread, SIGKILL) ;
thread running = 0;

}

if (strcmp (buf, "results")==0){
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if (thread running) {
write (connfd, "Consulting thread is
running.\n", strlen("TConsulting thread is running.\n"));

else{
write(connfd, "Consulting thread i1s not
running.\n", strlen("TConsulting thread is not
running.\n")) ;
}
for(i=0; i<result count; i++){
write (connfd, result[i],
strlen(result[il));
}

}

if (strncmp (buf, ”consult”,strlen(”consult”))==O){
if (thread running) {

write (connfd, "Thread already
running...\n", strlen("Thread already running...\n"));
}
else{
program path = &bufl[strlen("consult")];
printf ("Consulting: %s\n",program path) ;
write (connfd, "Consulting...\n",
strlen("Consulting...\n"));
pthread create(&thread, NULL,
thread function, (void *) program path) ;
}

}

write (connfd, "EOF", strlen("EOF"));
close (connfd) ;

}
Algorytm pracy serwera mozna opisa¢ nastgpujaco:

I.  Oczekiwanie na potaczenie.
II.  Ustanowienie polaczenia i odczyt tancucha znakoéw z otwartego
gniazda TCP/IP.
III.  Jezeli odczytano prawidlowa komendg, wykonanie odpowiedniej
procedury obstugi.
IV. Zapisanie odpowiedzi do otwartego gniazda na podstawie wynikow
procedury obstugi.
V. Zamknigcie gniazda TCP/IP.
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Jezeli przestano komendg consult z odpowiednim parametrem, ktory
zawiera $ciezke do inicjowanego programu CLP, to uruchamiany jest
watek obstugi pokazany w Listing 2.

Listing 2. Funkcja watku obsilugi

void *thread function(void *argument)
thread running = 1;
char* path;
char* cmd;

path = (char *) argument;

if (strlen(path)>0){

cmd = malloc(strlen("gprolog --consult-file
")+strlen(path) +strlen(" --gquery-goal top") + 1);

strepy(cmd, "gprolog --consult-file ");

strcat (cmd, path);

strcat (cmd, " --query-goal top"):;

shell command(cmd) ;

}

thread running = 0;
return NULL;

}

Watek obstugi otwiera potok (patrz Listing 2 1 Listing 3) 1 uruchamia
program CLP za pomoca komendy powtoki systemu operacyjnego.

Listing 3. Komenda powloki / potok do programu CLP
int shell command(char *cmd) {

FILE *pp;

if (result count>0) {
result count=0;

}

pp = popen(cmd, "r'");
if (pp != NULL) {
while (1) {
char *line;
char buf[1000];

line = fgets(buf, sizeof buf, pp):
if (line == NULL) break;
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result count++;

result [result count-1] = malloc(strlen(line) +
1)
strcpy (result [result count-1], line);

}

pclose(pp) ;

return O;

}

Wyniki odczytywane z potoku sa zapisywane przez watek obstugi do
zmiennej globalnej, ktora jest dostgpna z poziomu gléwnego watku
serwera.

Jezeli przestano komendg results, wyniki przechowywane
w zmiennej globalnej sa przesytane do programu klienta PHP.

4. Klient PHP

Program PHP odpowiada gléwnie za GUIL Dodatkowo musi
obstugiwa¢  protokét  komunikacyjny z  serwerem = warstwy
posredniczacej. Klient PHP moze by¢ prosta aplikacja lub czg$cia
wielkiego korporacyjnego systemu informatycznego, ktory potrzebuje
wsparcia ze strony narzegdzi CLP np. w celu implementacji
harmonogramowania.

Od strony klienta PHP proces komunikacji z serwerem warstwy
posredniczace] mozna opisa¢ nastgpujaco:

I.  Ustanowienie potaczenia z serwerem, otwarcie gniazda TCP/IP.
II.  Przestanie komendy (wraz z parametrem) w postaci tancucha
znakow.
III.  Odczytanie odpowiedzi serwera w postaci tancucha znakow.
IV.  Zakonczenie potaczenia.

Na potrzeby zobrazowania dzialania opisywanego systemu zostata
stworzona testowa aplikacja w PHP. Wspomniana aplikacja sktada si¢
z formularza HTML (patrz Rysunek 2), ktory zawiera dwa pola: cmd
1 param. Pole cmd jest uzywane do podania komendy, ktéra ma by¢
przestana do serwera. Pole param jest wykorzystywane do przestania
dodatkowego parametru komendy. We wzmiankowanym polu umieszcza
si¢ $ciezke do programu CLP, ktora jest potrzebna do wykonania
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komendy comnsult zgodnie =z opisanym wczesniej protokolem
komunikacyjnym.

Wyniki pracy systemu sa prezentowane ponizej formularza HTML
(patrz Rysunek 2). We wspomnianym obszarze wys$wietlane sa dane
otrzymane z serwera warstwy posredniczacej, ktore pochodza z potoku
otwartego do programu CLP.

Rysunek 2. Okno klienta PHP

(B3~ wrapfigwraQ ) | |

PHP - CLP Test Application

Command: | results

< consult | results | stop >

Parameter:

< if emd = consult: GNU-Prolog program path... >

Results:

Consulting thread is running.

GNU Prolog 1.4.2

By Daniel Diaz

Copyright (C) 1999-2012 Daniel Diaz

compiling /Users/rafal/projekty/gnuprolog/src/test_p_3_5_6.pl for byte code...
/Users/rafal/projekty/gnuprolog/src/test_p_3_5_6.pl compiled, 872 lines read -
155594 bytes written, 227 ms

| 2- top.

[Trasy)

T1=[0,1,2,3,4,0]

T2=[0,0,0,0,0,0]

T3=[0,0,4,6,3,0]

[Wynik]

NI

Zrodto: opracowanie wlasne
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Konstrukcja  testowej aplikacji jest dosy¢ prosta. Czg$¢
odpowiedzialna za komunikacje z serwerem i1 wyswietleniem wynikow
zostala zaprezentowana w Listing 4.

Opisany blok kodu programu zostanie wykonany, gdy obecny bedzie
parametr cmd w tablicy PHP 8§ GET. Obecno$¢ parametru cmd jest
z kolei wynikiem przestania danych z formularza HTML.

Na poczatku otwierane jest gniazdo protokotu TCP/IP. Nastgpnie
komenda, ktéra zostata przestana z formularza, przekazywana jest do
serwera warstwy posredniczacej. Jezeli przekazywana komenda jest
consult, dodawany jest parametr (param). Bezposrednio po przestaniu
komendy odczytywana jest odpowiedz serwera, ktoéra nastgpnie
wyswietlana jest pod formularzem HTML.

Listing 4. Fragment kodu klienta PHP
if($ GET['cmd']1){
Saddress = '127.0.0.1";
Sport = 8000;
if ((ssock = socket create(AF_INET, SOCK STREAM,
SOL_TCP)) === false) {
echo "socket create() failed: reason: "
socket strerror (socket last error()) . "\n";
}
Sresult = socket connect($sock, S$address, $port):;
if (Sresult === false) {
echo "socket connect() failed.\nReason: (Sresult)
" . socket strerror(socket last error($sock)) . "\n'";
}
Sout = '';
socket write($sock, $ GET['cmd'],
strlen($ GET['cmd']l));
if($ GET['cmd'l=="consult"){
socket write ($sock, $ GET['param'],
strlen($ GET['param'l));
}
while (Sout = socket read($sock, 2048)) {
echo str replace("\n","<br>",Sout) ;

}

socket close($sock) ;

}
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Podsumowanie

GNU Prolog zostat skutecznie zintegrowany z aplikacja PHP. Dla
zademonstrowania dziatania systemu zostala zaprogramowana i krotko
opisana testowa aplikacja w PHP. Stworzono system oddzielajacy
funkcj¢ interface’u uzytkownika, za ktéry odpowiada program WWW,
od czgsci obliczeniowej, za ktoéra odpowiada program CLP. Powyzsze
bylo mozliwe dzigki autorskiemu serwerowi warstwy posredniczacej
napisanemu w ANSI C 1 pozwolito na rozwiazanie problemu timeout’ow.

Zastosowanie ANSI C powoduje kompilacje¢ do formatu
bezposrednio wykonywanego przez maszyng. Taka konstrukcja ma
zalet¢ w postaci optymalizacji wykorzystania mocy obliczeniowej
komputera, na ktérym serwer jest zainstalowany. Niektdérzy mniej
zaawansowani uzytkownicy moga mie¢ klopoty z samodzielna
kompilacja 1 uruchomieniem serwera. W  obecnej postaci
zaimplementowano jedynie podstawowa funkcjonalno$¢ serwera.
Program CLP musi prezentowa¢ wyniki swojej pracy w postaci
wyswietlania na standardowym urzadzeniu wyjscia. Dzigki czemu
wyniki moga zosta¢ przechwycone przez potok i odestane do klienta
PHP. Serwer obstuguje tylko jedna sesj¢ programu CLP naraz.
Oczywistym udoskonaleniem bytaby implementacja mozliwosci pracy
wielu programow CLP naraz.

Przy tworzeniu serwera zatozono pewne uproszczenia. Na przyktad
cel wykonywania programu CLP (ang. goal), to zawsze predykat
o nazwie top. Mozliwos¢ przestania doktadnego zapytania do programu
CLP mogtaby zosta¢ zaimplementowania. System nie obsluguje
komunikacji dwukierunkowej z uruchomionym programem CLP. Po
zakonczeniu wykonywania programu CLP watek obstugi si¢ konczy. Nie
daje to mozliwosci wystania dodatkowego zapytania do zaladowanego
programu CLP. System zaklada, ze program CLP znajduje si¢ juz na
serwerze. Istnieje mozliwo$¢ dodania funkcjonalno$ci przestania
programu CLP do serwera warstwy posredniczacej. Programy CLP
mogltyby by¢ dynamicznie generowane przez program klient w PHP.

Wystepuja rowniez inne ograniczenia systemu takie jak maksymalna
wielkos¢ wynikow programu CLP okreSlona na 5000 linii.
W powyzszym przypadku mozna byloby zastosowa¢ dynamiczna
alokacje pamigci do przechowywania wynikow wykonywania programu
CLP. Dodatkowo, mozliwe jest zaprogramowanie mechanizmu
autoryzacji uzytkownikéw 1 stosownych uprawnien. Wymieniona
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funkcjonalno$¢ bytaby szczeg6lnie wazna w przypadku proby stworzenia
bardziej ogo6lnego mechanizmu wspélpracy aplikacji WWW
z programami uruchamianymi na serwerze. Perspektywa implementacji
opisanego wyzej rozwigzania jest duza. Nie ma koniecznos$ci tworzenia
klienta w narzedziu PHP. Programy, ktére sa uruchamiane za
posrednictwem serwera nie musza by¢ napisane w GNU Prologu.
Opisany system stanowi zatem podstawg do stworzenia bardziej
ogolnego narzedzia o szerokich mozliwo$ciach.
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INTERMEDIATE TIER FOR GNU PROLOG - PHP
INTEGRATION

Summary

The paper provides a concept of GNU-Prolog integration with PHP using ANSI C
socket server as a middleware [8]. There are a few methods of integration of web
programming together with CLP proposed so far. The simplest and the most obvious
way is to run CLP program in CGI mode, but it has its disadvantages as well. For some
appliance CLP programs can have long execution time that could cause web server
timeouts. For that reason a new approach is proposed: to separate user interface (web
based) from CLP program execution. That goal is achieved by means of socket server
written in ANSI C. The socket server controls the execution of the main program and
communicates with the GUI application to send the results. According to what was said

above, the logic part is run as GNU-Prolog process and the GUI is built with PHP.

Key words: CLP, GNU Prolog, PHP, ANSI C Sockets
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